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Sprachausgabeworriohtufig 

Bn Spetcher (3) spelehert zahireiche Audloparameter. Die 
aus dem Spetcher (3) ausgelesenen Audloparameter warden 
zum Syntheti&ieren von Audio- oder Sprachslgnalen in einem 
Sprachsynthetiaierer (2) unter Steuerung durch einen Regler 
{1} vorder Zufuhr zu einem Lautaprecher (4) verwendet Dor 
Sprachsyrrthetlsterer (2) enthatt eme Pegelsteuerschaltung, 
die den Pegel dee synthettelerten Audioaignals In Oberefo 
stlmmung mit Pegelsteuerinformatlon steuert, die vom Regler 
(1) zugefOhrt 1st. Dor Pegel des Audloslgnats fcann fret durch 
ole Pegelsteuerlnibrrnatton veranda* werden. One Verande- 
rung dea Audiosfgnalpegete wtrd daher erreicht, ohne daft ea 
notwendlg fat, den Audloparametem eine Pegelsteuertnforma- 
tion hinzuzu(Ogen f wodurch eh redundanter Bereteh zum 
Speichem soldier Pegelsteuerinformatlon unnotlg wird. 

{31 41254) 
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ANSPRUCHE 

(ij Sprachausgabevorrichtung zum Erzeugen analoger Audiosignale, " 
5 mit 

a) einem Speicher <3) zum aarin Speichern von digitalen Audio- 
parametern und 

b) -einem Sprachsynthetisierer (2) stum Synthetisieren digitaler 
Audiosignale von den aus dem Speicher ausgelesenen Audio- 

10 parametern, 

gekennzeichnet durch 

c) einen Regler (1) zum Steuern des Auslesens der Audiopara- 
meter aus dem Speicher (3) und des Synthetisierens der 
digitalen Audiosignale in dem Sprachsynthetisierer (2) und 

15 zuln zusfitzlichen Zufuhren von Lautstarkesteuer information 

zum Sprachsynthetisierer (2) zum Steuern des Ausgangspeg Is 
des Audiosignals unabhangig von den Audioparametern und 

d) eine Schaltung (Pig. 2,3) zum veranderbaren Steuern des 
Ausgangspegels des durch den Sprachsynthetisierer (2) er- 

20 zeugten Audiosignals abhanqig von der Lautstarkesteuerin- 

f ormation . 

2. Sprachausoabe-vorrichtunq zum Erzeugen analoqer Audiosignale 
mit 

25 a) einem Speicher (3) zum darin Speichern digitaler Audiopa- 

rameter, und 

b) einero Sprachsynthetisierer (2) zum Synthetisieren digital r 
Audiosignale von den aus dem Speicher ausgelesenen Audio- 
parametern , 
30 gekennzeichnet durch 
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c> einen Digital/Analog-Umsetzer (24) zum Umsetzen der digita- 
len Audiosignale in analoge Ausgangssignale und 

d) eine Einrichtung (Fig* 2,3) zum Ver&ndern einer Bezugsspan- 
nung, die dem Digital/Analog-Omsetzer (24) zugeftihrt ist. 

Sprachausgabevorrichtung zum Erzeugen analoger Audiosignale . 
nach Anspruch 2, 
gekennzeichnet durch 

einen Regler (1) zum Erzeugen einer von verschiedenen Steuer- 
informationen, die mehreren Ausgangspegeln der analogen Audio- 
signalen entsprechen, und zum Steuern der Ver&nderungseinrich- 
tung (Pig. 2,3) mit der einen Steuer information, 

Sprachausgabevorrichtung zum Erzeugen analoger Audiosignale 
nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dafi die Verflnderungs einrichtung ein Register (17) zum Zwisch n- 
speichern der von dem Regler (1) zur Verftnderungseinrichtung 
geftthrten Steuerinformation und eine Berechnungsschaltuna (18 
bis 23 , 132, 142) enthait zum Setzen der Bezugsspannung ftir 
den Digital/Analog-Umsetzer (24) auf der Grundlage des Aus- 
gangs signals vom Register (17) . 

Sprachausgabevorrichtung zum Frzeugen analoger Audiosignale 
nach Anspruch 4, 
gekennzeichnet durch 

eine W&hlschaltung (51) zum VTShlen der einen Steuerinformation 
von mehreren Pegeln in ttberein . stimnmna mit einem von einer 
sich vom Regler (1) unterscheidenden Einrichtung zugeftlhrten 
Hef ehl bevor die Steuerinformation in das Register (17) von 
dem Regler (1) geladen wird- 

Sprachausgabevorrichtung zum Erzeugen analoger Ausgangssignale 
nach Anspruch 4 Oder 5, 
gekennzeichnet durch 

ein Anzeigeeinrichtung (60) zum sichtbaren Darstelleri der 
Steuerinformation, die aus dem Register (17) ausgegeben ist# 
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SPRACHAUSGABEVORRICHTUNG 

Die Erfindung betrifft allgemein eine- Sprachausgabevorrichtung 
5 (Audio Response Apparatus) - Insbesondere betrifft die Erfindung 
das Steuern des LautstSrkepegels von Audio- oder Sprach sign a 1 en , 
die durch einen Sprachsynthetisierer bei der Synthese von Audio- 
parametern erzeugt werden* 

10 Audioinformationsverarbeitungen werden seit einiger Zeit sehr 
stark entwickelt und werden praktisch bei Inf ormationsverar- 
beitungssystemen und insbesondere bei Datenstations-Ausrtts tungen 
verwendet. Insbesondere erfolgt die Sprach- oder Audio informations- 
verarbeitung dieser Art auf der Grundlage des Prinzips, daB in 

15 einem Speicher auf Wortbasis oder auf Einsilbenbasis gespeichert 
Audiosignalverlauf inf ormation aus dem Speicher in der erforderli- 
chen Reihenfolge ausgelesen wird und zu SprachsigAalen syntheti- 
siert wird* 

20 Als Sprach synthetisierverf ahren sind bisher sog. LPOVerf ahren 

(lineare Vorhersagecodierung) und PARCOR-Verf ahren (partielle 
Autokorrelationskoeff izienten) bekannt. Das erstere beruht auf 
deni Begriff der periodischen Differenz und der linearen Vorher- 
sage und ist beispielsweise erlSutert in Atal f Schroeder et al, 

25 "Predictive Coding of Speech Signals" , 6th International Congress 
on Acoustics , 1968. 

Das PARCOR-Ver&hren ist eine Verbesserung des LPC-Verf ahrens / gem&B 
dem die Audiosignalverlauf e als das Ausgangssignal betfachtet wer- r 

30 den, das erzeugt wird, wenn ein System, das ganzpolige Rpektren 
zeigt, durch zufailige Eingangssignale erregt wird, wobei die 
Spektren statistisch mit hflchster Wahrscheinlichkeit vorherge- 
sagt werden. Ein typisches PARCOR-Verf ahren wird bespielsweise 
erlSutert durch Itakura, Saito et al in "PARCOR Type Analog 

35 Speech" Synthesizer", Acoustical Society of Japan, (Oktober 1970). 
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Die Synthese der Audioinformation mittels des PARCOR-Verfahrens 
ist sehr wirksam. Es wurd bereits eine Sprachausgabevorrichtung 
entwickelt, bei der eine LSI-Schaltung zur Sprachsynthese auf 
der Grundlage des PARCOR-Prinzips verwendet ist. Allgemein weisfc 
5 die Sprachausgabevorrichtung einen Regler auf, der durch einen 

Mikroreehner gebildet ist,- einen Synthetisierer zum Verwirk lichen 
der sprachsynthese und einen Speicher zum Speichem von informa- 
tion, die zu Synthetisieren ist, wobei die Information als Audio- 
parameter bezeichnet werden, wobei die Audioparameter zu Audio- 

10 Oder Sprachsiqnalen synthetisiert werden*- die mittels eines 

Lautsprechers in ein horbares Stqnal umqesetzt werden, nachdem 
sie einer Diqital/Analoq-Umsetzung unterworf.en worden sind. Ein 
typisches Beispiel eines solchen Sprachsynthetisierers ist be- 
schrieben in Richard und Brantingham, "Three-chip System Synthe- 

15 sizes Human Speech", Electronics, (31 .8 . 1978} , S. 109-116. 

Bei der Sprachausgabevorrichtung dieser Art besteht eine Forde- 
runcr zum Verandern des JLautstarkepegels des hSrbaren Sprachsig- 
nals, das erzeugt wird, da eine Xnderung des Lautstarkepegels 

20 des Sprachausgangssignals die Aufmerksamkeit des Zuhorers her- 
vorrufen kann und zwar beispielsweise durch Erhohen des Laut- 
starkepegels fur wichtige und/oder Notf all-Information. Dm diese 
Porderung zu erfullen, ist es tiblich, eine iautstftrkesteuerin- 
formation zusatzlich auf jeden der Audioparameter einwirken zu 

25 lassen, so dafl die Lautsarke des Audio- oder Sprachsignals, das 

zu synthetisieren ist, in veranderbarer Weise in ttberstimraung mit 
der hinzugeftigten Information gesteuert werden kann. Diese Vor- 
gehensweise ist jedoch nachteilig, weil die KapazitHt des Soei- 
chers zum Speichem der Audioparameter notwendiqerweise aufgrund 

30 der zusatzlichen Speicherung der Lautstarkesteuerinformation 
erhdbt ist, was auch zu einer erheblichen Erhohung der Kosten 
der Sprachausgabevorrichtung ftthrt. 

Es ist offenbar moglich, die Lautst.1rke des ausgangsseitigen 
35 Sprachsignals durch Einwirken von Hand auf einen verSnderbaren 
Widerstand zur Lautstarkesteu rung zu ftndern, wie das bei Pern- 
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seh- und Rundfunk empffingern der Pall ist. Jedoch erfordert eine 
derartige Handsteuerung einen Eingrif f von Hand und ist nicht 
wirkungsvoll. 

5 Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine ^prachausgabevorrichtung 
anzugeben, bei der erzeugte Audio- oder Sprachsignale im Laut- 
starkepegel frei gesteuert und verandert werden kSnnen. 

GemSS einem Merkmal der Erfindung, wird eine Hprachausgabevor- 

10 richtung angegeben, die einen Speicher zum Speichern von Audio- 
parameter n zur Verwendung bei der Synthese von Audio- oder Sprach- 
signalen, einen Regler und einen Sprachsynthetisiferer aufweist, 
der mit zur Sprachsynthese erf order lichen Audioparai&ern yon dem 
Speicher unter Steuerung durch den Regler versorgt ist und synthe- 

15 tisierte Audio- oder Sprachsignale erzeugt, wobei eine Schailtungs- 
anordnung zusatzlich vorgesehen ist zum Steuern des Lautstarke- 
pegels des synthetisierten Audio- oder Sprachsignale in ?)berein- 
stimmung mit einer Laut 8 tfirkesteuer information, die vom Regler 
zugeftthrt ist. Der Sprachsynthetisierer ist so ausgebildet, daa 

20 er digitale Audiosignale von den Audioparametern synthetisiert, 
und analoae Sprachsianale durch Digital/Analog-Umsetzen der di- 
gitalen Audiosignale erzeugt, wobei die erwahnte Schaltungsanord- 
nung so ausgebildet 1st, daB sie eine Bezugsspannung des Digital- 
Analog-Umsetzers in tJbereinstimmung mit der Lautstarkesteuerin- 

25 formation, die vom Regler zugeftthrt ist, andert. Die Lautstarke- 
steuerinformation wird dem Digital/Analog-Umsetzer vom Regler j - 
desmal dann zugefiihrt, wenn der Lautstarkepegel zu 3 nd em ist. 
Es besteht keine Notwendigkeit, die Lautst&rkesteuerinformation 
in Obereinstimmung mit jedem Audioparameter vorzusehen.Fblgiich 

30 mufi die Kapazitat des Speichers zum Speichern der Audiopara- 
meter nicht ftir die Speicherung der Steuerinfbrmation erhfiht 
werden , wobei jedoch sichergestellt ist, dafi die Lautstarke 
des h&rbaren Signals verSnderbar steuerbar ist. 

35 Die Erfindung gibt eine Sprachausgabevor richtung an, bei der der 
Lautstarkepegel des Audio- oder Spr a cha us gangs signals ohne Erho- 
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hung d r Kapazitat des Speichers zum darin Speichern der Audio- 
parameter und ohne Erfordernis einer Handsteuerung frei verSnder- 
bar 1st. 

Die Erfindung wird anhand der in der 2eichnung dargestellten Aus- 
ftihrungsbeispiele naher eriautert. Es zeigen 

Fig. 1 schematise* ein Blockschaltbild einer allgemeinen 
Anordnung einer Sprachausgabevorrichtung, 

Fig- 2 ein Schaltbild einer typischen Lautstftrkesteuer- 
schaltung, die bei einem Sprachsynthetisierer gemSfi Fig. 1 in 
Obereinstiromung mit einem Ausf Clhrungsbeispiel der Erfindung vor- 
gesehen ist, 

Fig. 3 ein Schaltbild der LautstSrkesteuer schaltung gem&B 
einem anderen Ausftihrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 4 schematisch ein Blockschaltbild einer anderen Sprach- 
ausgabevorrichtung, bei der ein weiteres Ausf tthrungsbeispfel der 
Erfindung verwendbar 1st, 

Fig. 5 ein Blockschaltbild der LautstSrkesteuerschaltung 
und einer Anzeigesteuer schaltung, die bei dem Sprachsynthetisierer 
gemaB Fig. 4 gem^B eirem weiteren Ausftihrungsbeispiel der Erfindung 
verwendet sind. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Anordnung der Sprachausgabevorrich- 
tung. In Fig. 1 dient ein Regler 1 zum Steuern des Betriebes des 
gesamten Systems und kann durch beispielsweise einen Mikrorechner 
gebildet sein. Eine Speichereinheit Oder ein. Speicher 3 speichert 
zahlreiche Audioparameter und kann beispielsweise durch einen 
Festwertspeicher (ROM) gebildet sein. Ein Sprachsynthetisierer 2 
fuhrt eine Synthese von Sprachen bzw. Sprachsignalen auf der 
Grundlage von Audioparametern durch , die von dem Speicher 3 unter 
Steuerung von Befehls- oder Steuerinformation, die vom Regler 1 
erzeugt ist, ausgelesen sind. Zu diesem Zweck enth&lt der Sprach- 
synthetisierer 2 Digitalfilter und f tlhrt eine Sprachsynthese in 
Obereinstiramung mit dem an sich bekannten PARCOR-Verfahren (Par- 
tieller Autokorrelationskoef f izient) durch. Das synthetisierte 
Sprachsignal wird in ein horbares Ausgangssignal raittels eines 
Lautsprechers 4 gesetzt. 
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Insbesondere werden ein Kopfadrefiinf ormation ftir erforderliche 
Audioparameter, eine LautstSrkesteuerinf ormation und ein Sprach- 
erzeugungsausldsebefehl sequenfciell von dero Regler 1 ausgegeben 
und dem Sprachsynthetisierer 2 tlber eine Leitung 5 zugeftlhrt. Die- 
se Informationen werden bei Empfang von Befehlen oder Anweisungen 
von einer Zentraleinheit (CPU) die mit dem Regler 1 tlber 

eine Obertragungs leitung verbunden ist, und/oder von Erfassungs- 
information von mit dem Regler 1 verbunden Ftihlern erzeugt. 

Wenn beispielsweise der Regler 1 die Anweisungen von der Zentral- 
einheit annimmt, diskriminiert er die Anweisunqen und erzeugt 
eine Lautst&rkesteuerinf ormation auf der Grundlage der vorgege- 
benen Bedeutung oder des Notfalis der Anweisung, beispielsweise 
durch Verwenden einer Bedeutungstaf el der Anweisungen. Die neue 
LautstSrkesteuerinf ormation wird mit der letzten Lautstarkesteuer- 
inf ormation verglichen, die in einem Register des Sprachsynthe- 
tisierers 2 gesetzt ist, wie das weiter unten erlflutert wird. Wenn 
Koinzidenz erfaBt ist, wird die neue LautstSrkesteuerinf ormation 
dem Sprachsynthetisierer 2 nicht zugeftlhrt. V7enn andererseits die 
Koinzidenz nicht erfaBt wird, ersetzt die neue LautstSrkesteuer- 
information die LautstSrkesteuerinf ormation in dem Sprachsynthe- 
tisierer 2. 

Gleich«eitig : wird die ftthrende oder Kopfadresse der Audiopara- 
meter, die den Anweisungen entsprechen, von einer Anweisung/Kopf- 
adressen-Korrespondenztafel ausgegeben, die im Regler 1 enthalten 
ist. Die KopfadreBinf ormation wird dem Speicher 3 tlber eine Lei- 
tung 7 zum Vorbereitsn des Auslesens der erf orderlichen Audio* 
parameter zugeftlhrt. Die LautstSrkesteuerinf ormation wird in 
charakteristischer Weise gemMB der Erfindung verarbeitet. Die von 
dem Regler 1 abgegebene oder gesendete LautstSrkesteuerinf ormation 
wird in ein in dem Sprachsynthetisierer 2 vorgesehenes Re- 

gister gebraeht oder geladen. 



10 



15 



20 



35 Wenn der SpracherzeugungsauslBsebef ehl in den Sprachsyntheti- 
sierer 2 inqegeben wird, w rden die notwendigen Audioparameter 
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von dem Speicher 3 in Obereinstiramung mit der Adrefiinformation aus 
gelesen, die mit Vorrang zugeftihrt ist.und.dann dem Sprachsynthe- 
tisierer 2 tlber die Leitung 7 zugeftihrt. Der Sprachsynthetisierer 
2 synthetisiert ein entsprechendes Sprachsignal von den Audio- 
parametern, die von dem Speicher 3 zugeftihrt sind. Gleichzeitig 
wird deijLautstarkepegel des Sprachsignals in Obereinstimmung mit 
der Lautstarkesteuer information gesteurt, die in dem eriauterten 
Register angeordnet ist. Nachdem der Lautstarkepegel gesteuert 
Oder eingestellt ist, wird das Sprachsignal schlieBlich vom 
Sprachsynthetisierer 2 zum Lautsprecher 4 tlber die Leitung 6 aus- 
gegeben zur Umsetzung in eine entsprechende hSrbare Ton- oder 
Sprachnachr icht . 

Als nachstes erfolgt ausftlhrlich eine ErlSuterung der Lautst^rke- 
steuerung, die in dem Sprachsynthetisierer 2 diirchgeftlhrt wird, 
und zwar anhand Pig. 2. Pig. 2 zeigt das erwahnte Register 17, in 
das die Lautstarkesteuerinformation von dem Regler 1 tlber Signal- 
leitungen 25, 2G und 27 geladen ist, Weiter bildet ein Digital/ 
Analog- Umsetzer 24 (D/A-Umsetzer) die Endstufe des Sprachsynthe- 
tisierers 2, Eine nicht dargestellte Digitaif ilterschaltung ist 
mit Vorrang bzw. vorhergehend zum D/A-Umsetzer 24 vorgesehen zum 
Erzeugen eines digitalen Sprachsignals, das von den Audioparamet r 
gemas dem bekannten PARCOR-Verf ahren synthetisiert ist. Das digi- 
tale Sprachsignal, das von der nicht dargestellten Digitalf ilter- 
schaltung ausgegeben wird, wird dem Eingang des D/ A-Umsetzers 
24 fiber eine Signal leitung 37 zugeftihrt zur Umsetzung in ein ent- 
sprechendes analoges Sprachsignal, das dann dem Lautsprecher 4 
iiber die Leitung 6 zugeftihrt wird -Der Pegel des ahalogen Sprach- 
signals und damit die Lautstarke der Sprache Oder des Tons, der 
vom Lautsprecher 4 erzeugt wird, wird in veranderbarer Weise ab- 
hangig von einer Bezuqsspannung E Q gesteuert, die einem Eingangs- 
anschlufi AD J des D/A-Umsetzers 24 zucreftlhrt wird. 

Die Bezugsspannung E Q wird gemaB dem Ausgangssignal vom Register 
17 in aner Schaltung erzeugt,. di durch einen Opera tionsver starker 
23 und Widerstande 18 bis 22 gebildet ist. Xhsbesbndere weist das 
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Register 17 Ausgangsleitungen28 , 29, 30 auf, in die die Wider- 
stande 18 bzw. 19 bzw. 20 eingefflgt sind. Diese Widerstiinde 18,. 
19, 20 sind zueinander parallel geschaitet und gemeinsammit dem 
negativen oder Minuseingang des Operationsverst&rkers 23 verbun- 
5 den sowie gleichzeitig mit einem Wider stand 22 und sind damit mit 
dem EingangsanschluB ADJ des D/A-Umsetzers 24 gekoppelt. Der 
Oper a tionsver starker 23 besitzt einen positiven Oder Pluseingang, 
der Qber eine Leitung 33, einen Wiuerstand 21 und eine Leitung 
31 an Masse liegt bzw- geerdet ist. ZusStzlich weist der Opera - 
10 tionsverstarker 23 eine Leitung 34 , die mit einem Versor- 
gungsanschluB 15 verbunden ist, und eine Leitung 35 auf , die rait 
einem MasseanschluB 16 verbunden ist. 

Die Schaltung mit dem eriauterten Aufbau ist eine Art einer Be- 
15 rechnungsschaltung, wobei sich die Bezugsspannung E Q gemafi dem 
folgenden Ausdruck ergibt: 

*0 ~ "<5j E 1 + 5J E 2 + ^ B 3> 

20 mit R-j , R 2 * R«j und R^= Widerstandswert des Wider stands 18 bzw. 
19 bzw. 20 bzw. 22, E T , E^' E 3 = an den einzelnen Bit-Ausgangs- 
leitungen 28 bzw» 29 bzw. 3 Odes Registers 17 auftretende Span- 
nungen . 

25 Wentt die Auswahl derart erfolgt, daB = R^ » R 3 * R^ wird die 
Gleichung (1) vereinfacht gemSfl: 



Eg - - (E,, + E 2 + E 3 > (2) o 

30 Da weiter jede der Ausgangsspannungen E 1 9 E 2 p E3 des Registers 
. 17 entweder auf o|v| oder +E^J ist, betragt die Bezugsspannung Eg 
gemafi der Gleichung (2) entweder o|$, -2e£?) oder -3e£|. 

Der Wider stand 21 b£Bet im tlbrigen einen Korrekturwid r stand fQr 
35 einen Eingangsvorstram, wobei der Widerstandswfcrt R g dieses Wi- 
derstands 21 Oblicherweise so gewahlt wird, daB gilt R g = R,| = 

R 2 = R 3 ~ R 4* 
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Bei der obigen Schaltungsanordnung werden die Audioparameter aus 
dem Speicher 3 ausgelesen und dem Sprachsynthetisierer 2 zugeftihrl 
unter Steuerung durch den Regler 1 . Simultan oder vorhergehend 
wird eine 3-Bit-Lautstarkesteuerinf ormation vom Reqier 1 erzeugt 
5 und in dem Register 17 angeordnet/ Jede der Ausgangsspannungen 

E q , E 2 und E 3 vom Reqister 17 wird auf o(vJ oder +e£t| abhangig vavon 
gesteuert, ob die Lautstarkesteuerinf ormation eine logische M 0" 
oder 11 1 n ist, wodurch die durch den Opera tionsver starker 23 er- 
zeugte und dem D/A-Umsetzer 24 zugeftLhrte Bezugsspanunng E Q ver- 
10 anderbar gesteuert wird, Im Fall des dargestellten Ausftihrunqs- 
beispiels kann, da die Bezucrssoannunq E Q in vier Peqeln von 0^ 
-^jtf), -2E^ und -3E^J geSndert werden kann, der Lautstarkepegel'des 
von dem D/A-Umsetzers 24 ausgegebenen analogen Sprachsignals eben- 
falls in vier Pegeln oder Schritten gesteuert ver*ndert werden. 

15 

Wenn beispielsweise eine Nachxicht mit z*B. keiner- besonderen Be- 
deutung als entsprechende Sprache Oder" Sprachsignal erzeugt wer- 
den soil/ kann eine Lautstarkesteuer information 11 DOT 1 vom Regler 
1 erzeugt werden, wodurch sich ergibt, dafl das entsorechende 

20 Sprachsignals vom Lautsprecher 4 mit. einera. Lautstarkepegel von 
-Bjv) erzeugt wird. Verschiedene Spractenbzw. Sorachsignale, die 
vom Lautsprecher 4 erzeugt werden, bleiben auf deia gleichen Pegel, 
bis die in dem Register 17 gespeicherte Lautstarkesteuerinf ormatic 
geandert wird. Es sei nun der Palljangenommen, dafl eine Notfall- 

25 oder Alarmnachricht ausgegeben werden soil, wobei dann der Regler 
1 die Lautstarkesteuerinf ormation "111" (beispielsweise) ausgibt, 
die im Reqister 17 gesetzt ist, Als Folge ist die entsprechende 
Sprache b2W. das entsprechende Sprachsiqnal , das von dem Laut- 
sprecher 4 erzeugt wird, auf dem Lautstarkepegel ~3£^. 

30 

Im folgenden wird ein anderes Aus ftthrungsbei spiel der Erfindung 
mit Bezug auf Fig. 3 naher eriautert. In diesem Zusammenhang sei 
bemerkt, daS die Sprachausgabe auf qleichem oder konstantem Pegel 
(oder gleicher Lautstarke) subjektiv auf untersehiedlichen Pegelr 
35 oder Lautstarken empfunden werden kann abhangig von d n Umgebungs- 
bedinqunq n (Gerauschen) oder d m individuellen H&rvermOgen bzv. 
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den einzelnen HSrer. Daher ist die Sprachausgabevorrichtung ge- 
mSB diesem Ausftthrungsbeispiel der Erfindung so ausgebildet, 
daB die Pegelsteuerung auch extern beeinf luBt warden kann. In 
Fig. 3 sind gleiche Bauelemente wie in Fig. 2 mit gleichen Be- 
5 zugsseichen und Symbol en bezeichnet. 

Bei dent Ausftihrungsbeispiel gem£B Fig 0 3 wird die vom Regler 

1 (Fig. 1 ) tlbertraqene Lautst&rkesteuerinf ormation fiber die Lei- 

tung 12 schlieBlich im Register 17 gesetzt oder angeordnet wie 

10 bei der Vorrichtung gemSB Fig .2, Das Ausftihrungsbeispiel gemaB 
Fig. 3 unterscheidet sich von dem gem&fi Fig. 2 darin, daB die 
Lautstdrkersteuerinf ormation in einer be sender en Schaltung vor 
dem Laden in das Register 17 verarbeitet wird. Xnsbeeondere ist 
eine LautstSxkepegelwahlschafcung 10 vorgesehen zura OTShlen der 

15 LautstSrkesteuerinf ormation, die fiber die Signalleitung 12 2u- 
gef Clhrt ist, in drei Schritten abhfingig voi^einera externen Bef ehl 
Oder einer externen Anweisiing, die fiber eine Bef ehlsleitung 1 1 
zugeffihrt wird. Bin derartiges externes Befehlssignal kann bei- 
spielsweise vom Ausgang eines Ffihlers (Gerftuschftihler) abgeleitet 

20 werden. In der Umschalt- oder WShlschaltung 10 sind im Betxieb 
einzelne Pegeluinschalteinrichtungen 41, 42 und 43 miteinander 
verriegelt. Beispielsweise kann die Schaltstellung getr&B der 
Bezeichnung a der Stellung entsorechen, bei der der LautstSrke- 
pegel weiter zu erhShen ist. Die Schaltstellung b kann der Stel- 

25 lung entsprechen, bei der der Lautstarkepegel mit der vom Regler 
1 zugeftihrten Lautst&rkesteuer information in Gbereinstimmvtng ist. 
SchlieBlich kann die Stellung c der Stellung entst>rechen r bei 
der der LautstSrkepegel etwas verringert werden soil. Daher wird 
die von der Lautst&rkepegel-Umschalteinrichtung bzw. der -Wfthl- 

30 schaltung 10 ausgegebene Lautstarkesteuerinf ormation fiber die . 

Schaltausgangsleitungen 25 , 26, und 27 mit zus&tzlichen 

Ausgangsleitungen 13 und 14 zum Register geffihrt in Form einer 
5-Bit- Information . 

35 Der Digital/Analog- oder D/A-Umsetzer 24, der die Endstufe des 
Sprachsynthetisierers bild t, ist in der Schaltungsanordnung in 
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Mhnlicher Weise angeordnet wie bei dem Ausfilhrun<7sbeispiel gemSB 

t 

Pig. 2. Das digitale Sprachsignal wird in den D/A-Umsetzer 24 
fiber die Signalleitung 37 zur Umsetzung in eiri entsprechendea 
analoges Sprachsignal eingegeben, das auf der Eingangsleitung 6 
5 auftritt. Der Pegel des analogen Sprachausgangs signals und damit 
die Lautstarke des durch den Lautsprecher 4 erzeugten Sprachsig- 
nals, kann abhSngig von der Bezugsspannung Eq verSndert oder ein- 
gestellt werden f die dem EingangsanschluB AD J des D/A-Umsetzers 
24 zugeftlhrt wird. 

10 

Die Bezugsspannung E Q wird gemSB dem Ausgangs signal vom Register 
17 in einer Schaltung erzeugt, die durch. den Operations vers tarker 
23 und WiderstSnde 18 bis 22, 132 und 142 gebildet ist. Diese 
Schaltungsanordnung- kann als Berechnunyschaltung angesehen werden, 
15 bei der sich die Bezugsspannung E^ gem&B folgender Gleichung er- 
gibt: 

E 0 = - <lf E 1 + E 2 + E 3 + ^ E 4 + V < 3 > ' 

20 mit R.j , R 2 r ** 3 , R 4 / R 5 und R g = Wider standswerte der WiderstSnde 
18, 19, 20, 132, 142 bzw, 22, und mit E 1 , E 2 , E 3# E^ und E 5 = 
Spannung, die aus den Bit-Ausgangsleitungen 28 t 29, 30, 131 bzw. 
141 des Registers 17 auftritt. Wenn die Auswahl derart ist, daB 
gilt R 1 = R 2 - = R 4 - * 5 = ,vereinf acht sich die Gleichung 

25 (3) gemSB: 

E Q = - CE 1 + E 2 + E 3 + E 4 ' + Eg) (4)- 

Da jede der Ausgangsspannungen E-j , E 2 , E 3# E 4# E 5 vom Register 17 
30 auf entweder ojy] oder +E^] ist, ist die Bezugsspannung E Q gem£B der 
Gleichung (4) entweder 0V, -^J -2E^, -3e(v|, -4E^] oder -Slfy]. 

Der Wider stand 21 dient zum Korrigieren des Eingangsvorstroms und 
dessen Widerstandswert R ? wird tiblicherweise derart gewMhlt, daB 
35 gilt R ? = R 1 = R 2 ^ R 3 ^ R 4 ^ R 5 = R 6 - 
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Die von dem Regler 1 ausgegebene Lautstarkesteuerinf orraation wird 
ttber die Leitungen 12, 13 und 14 zugefdhrt. Die Lautstarkesteuer- 
inf orraation, die auf der Leitung 12 auftritt, ist dazu bestimmt, 
daB sie den Lautstarkepegel auf einen Pegel "1" s^etztr der dem 
5 Pegel -2ljv} der Bezugsspannung E Q entspricht, die dem D/A-Umsetzer 
24 zugefiihrt wird. Die auf der Leitung 13 auftretende Lautstarke- 
steuerinf ormation dient auro Setzen des Lautst&rkepegels auf ieinen 
Peael "2 n der dem Pegel -3^/J der Bezugsspannung Eq entspricht. 
Gleichzeitig tritt das gleiche Signal auf der Leitung 12 auf. Die 
10 Lautstarkesteuerinf ormation, die auf der Leitung 14 auftritt/ ist 
dazu bestimmt, daB die LautstSrke auf einen Pegel W 3 W gesetzt.. 
wird, der der Bezugsspannung E Q mit Pegel -4E{vj entspricht. Gleich- 
zeitig tritt das gleiche Signal auf den beiden Leitungen 12 und 
13 auf, 

15 

Andererseits kann die Lautstarkepegelwahlschaltung 10 mit einem 
Schaltbef ehlssignal iiber die externe Steuerleitung 1 1 versorgt 
sein, wenn die Pegel information zum Setzen der Lautstarkepegel 
w 1", "2", Oder n 3" vom Regler 1 zugeftihrt sind, wie das erlSutert 
20 wird. 

Beispielsweise sei zunachst angenatmnen, daB die WfihlschaLtung 10 
in die Schaltstellung a gesetzt ist. Unter der Annahme, daB die 
Lautstarkesteuerinf ormation, die dem Lautstarkepegel W 1 W ent- 

25 spricht, vom Reqler 1 zugeftihrt wird, wird die Leitung 12 durch- 
geschaltet, wahrend die Leitungen 13 und 14 gesperrt bleiben. 
Folglich sind die Eingangsbit, die dem Register 17 fiber die Lei- 
tung 25 # 26 und 27 zugeffihrt werden, eingeschaltet bzw. auf "1", 
wahrend die tiber die Leitungen 13 und 14 zugeftihrten Eingangsbit 

30 ausgeschaltet bzw. auf "0" sind. Als Folge ist die Bezugsspannung 
E 0 auf dem Pegel -3E$^ wodurch die Sprache vom Lautsprecher 4 mit 
dem Lautstarkepegel W 2 M erzeugt wird, der oben def iniertist . Wenn 
die Lautstarkesteuerinf ormation entsprechend dem Lautstarkepegel 
M 2 n vom Regler 1 zugefdhrt wird, werden die Leitungen 12 und 13 

35 durchgeschaltet, wahrend die Leitung 14 gesperrt bleibt. Folg- 
lich sind die Eingangsbit zum Register 17 iiber die Leitungen 13, 
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25, 26, 27, auf w 1" und ist das Eingangsbit ilber die Leitungen 
14 auf n 0" . Daher wird die Bezugsspannung E Q auf den Pegel -4Efr] 
gesetzt. In Shnlicher Weise wird bei Zufuhr der LautstSrkesteuer- 
information entsprechend dem LautstSrkepegel n 3 n vora Realer 1 die 
5 Bezugsspannung E Q - ^SEjvj erzeugt. 

Als nSchstes sei angenommen, daB die WShlschaltung 1 0 in die 
Schaltstellung c gesetzt ist. Unter der Annahme, daB die dem 
LautstSrkepegel " 1 " entsprechende LautstSrkesteuerinf ormation 

10 vom Regler 1 zugefuhrt wird, ist nur die Biteingangsleitung 27 
zum Register 17 eingeschaltet Oder auf "1" wShrend die Bitlei- 
tungen 13, 14, 25 und 26 ausgeschaltet Oder auf "0 W bleiben. 
Als Folqe ist die Bezgusspannung E Q auf -1^] gesetzt, wodurch 
ein Sprachsignal oder eine Sprache vora Lautsprecher '4 mit nie- 

15 drigerem LautstSrkepegel erzeugt wird als dem Lautstarkepegel 

M r, der oben definiert ist. Wenn die LautstSrkesteuerinf ormation 
entsprechend dem oben definierten LautstSrkepegel "2" vom Regler 
1 zugeftihrt wird, ist die Bezugsspannung Eg auf -2E^] gesetzt, 
wodurch das Sprachausgangssignal vom Lautsprecher 4 mit ein m 

20 Pegel erzeugt wird, der im wesentlichen dem oben definierten Laut- 
starkepegel T entspricht. In genau, Shnlidher Weise wird bei Zu- 
fuhr der Lautst&rkjssteuerinformation entsprechend dem oben defi- 
nierten LautstSrkepegel °3" die Bezugsspannung E Q auf -3E^] ge^ 
setzt, wodurch sich ein Sprachausgangssignal vom Lautsprecher 4 

25 mit einem LautstSrkepegel ergibt, der im wesentlichen dem oben 
definierten LautstSrkepegel "2" entspricht. 

Nur wenn die WShlschaltung 10 in der Schaltstellung d ist, kann 
ein Sprachausgangssignal er ha It en werden, dessen LautstSrkepegel 
30 eigentlich der vom Regler 1 zugefiihrten LautstSrkesteuer infor- 
mation ohne Xnderungin der erwShnten Weise entspricht, 

Auf diese Weise kann der Wert oder Pegel der Bezugsspannung Eg, 
die dem Digital/Analog- oder D/A-Umsetzer 24 zugefOhrt ist, ab- 
35 hSngig von der Ausgangsinf ormation vom Register 17 geSndert wer- 
den, die wiederum abhSngig von der EautstSrkesteuer information 
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die vom Regler 1 zuqefuhrt und der Schaltstellung der Laut- 

starkepegelwShlschaltung 10 bestimmt ist. 

Das heifit, im Fall des Ausftihrungsbeispiels geroSfl .Fig. 3 kann d«r 
Pegel des analogen Sprachsignals, das vom D/A-Umsetzer 24 aus- 
gegeben" wird , in sechs Schritten oder Pegeln geandert werden 
abhSngig von der Lautstarkesteuerinformation unter Hilfe der 
Lautstarkepegelwahlschafcung 10. 

Selbstverstandlich kann die Anzahl der Schritte zum findern des 
Lautstarkepegel s welter erhoht werden durch entsprechendes Er- 
hohen der Anzahl der Ausgangsbit vom Register 1 7 bzw. der WShl- 
schaltung 10, wobei die Anzahl der Eingangskreise zum Operations- 
verstarker 23 in entsprechender Weise erh6ht i&t. Dies kann ein- 
facb dadurch erreicht werden, daB die Anzahl der widerstande er- 
hBht wird, die parallel zueinander geschaltet sind und die ge- 
meinsam roit dein negativen oder MinuseingangsanschluB des Opera - 
tionsverstarkers 23 verbunden sind. 

Im folgenden wird ein weiteres Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung 
mit Bezug auf die Fig. 4 und 5 naher erlSutert. Bel diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel der Sprachausgabevorrichtung liegt die Idee zu- 
grunde, dafl eine Anzeige bezuglich des Pegels gegeben wird, mit 
dem eine Sprach- oder Tonnachricht erzeugt wird / oder des Pegels, 
mit dem eine vollstandige Sprach- oder Tonnachricht erzeugt wor- 
den ist. In diesem Zusaromenhang sei daran erinnert, daB selbBt 
eine Sprachnachricht, die mit gleichem Lautstarkepegel erzeugt 
wird, sub^ektiv mit unterschiefllfchen Empf indlichkeiten au^genom- 
men werden kann abhangig von den Umgebungsbedingung^n wie den Ge- 
rSuschen oder anderen Einf luBfaktoren. Folglich ist es erwunscht, 
eine derartige sichtbar verfttgbare Information zu schaffen, die 
es erm5glicht, den ausgangsseitigen Lautstarkepegel abhangig von 
den Umgebungsbedingungen und/oder dem Grad der Bedeutung der 
Sprachinformation neu einzustellen, so daB die von der Zuhorer- 
sohaft vermiBte oder nicht ufgenommene Sprachnachricht neu er- 
zeugt werden kann auf der Grundlage der Bestimmung, die roit Hilfe 
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der dargestellten Pegelinf ormation durchgeftlhrt worden ist. 

GemSfl Fig. 4 unterscheidet sich die dort schematisch dargestellte 
Sprachausgabevorrichtung von der jenigen gemaa Pig. 1 darin, dafi 
5 eine Anzeigesteuerung 50 und eine Anzeigeeinheit 60 zusatzlich 
vorgesehen sind. Wie sich aus Fig.. 4 ergibt, wird die Anzeige- 
steuerung 50 mit einero Steuersignal vom Regler 1 tiber eine Leitung 
501 und einerLautstSrkesteuer information, vom Sprachsynthetisierer 
2 tiber eine Leitung 201 versorgt. Der Xnhalt der Lautstarkesteuer- 
10 information wird zur Anzeigeinheit 60 tiber eine Leitung 601 zur 
Anzeige in einem vorgegebenen Bereich tibertragen. 

Ftir Einzelheiten wird auf Fig* 5 Bezug genomraen # in der gleiche 
Bauelemente wie in den Fig. 2 und 4 mit den gleichen Bezugszeichen 

15 und Symbolen verseheh sind. Tm. Grundsatz entspricht die Schal- 

tungsanordnung f die durch eine Strichpunktlinie umgeben ist, der 
Schaltungsanordnung gemflfl Fig. 2, wobei die Anzeigesteuerung 50 
zusatzlich vorgesehen ist. In diesem Zusammenhang ist erwahnt, 
daB die Schaltung 200 gemMB Fig. 5 der Schaltung in Fig. 2 ent- 

20 spricht, die durch die Widerstande 18 bis 22, den Operationsver- 
starker 23 und andere Bauelemente gebildet ist und die als Be- 
zugssignalgenerator schaltung zum Erzeugen des Bezugssignals Eq 
bzeichnet werden kann. Eine neuerliche Eriauterung. der Schal- 
tungsanordnung gemSB Fig. 2 ist unnotig. Die Lautstarkesteuerin- 

25 formation, die im Register 17 tiber die Signalleitungen 25 , 26 und 
27 gesetzt ist, wird als Ausgangssignale tiber die Signal leitungen 
28, 29 und 30 er halt en, die mit einer wahlschafcung 51 tiber Sig- 
nalleitungen verbunden" sind, die allgemein mit 201 zusammengef aBt 
bezeichnet sind. Die wahlschaltung 51 dient zum Dmsetzen der im 

30 Register 17 vorgesehen Pegel in formation in entsprechende Zeichen- 
codes, die anzuzeigen sind. Die Zeichencodes werden in einen Auf- 
f rischungsspeicher oder Bildwiederholspeicher 52 (RM) tiber eine 
Leitung 56 eingeschrieben. Andere Zeichensignale, die anzuzeigen 
sind, werden der WShlschaltung 51 vom Regler 1 tiber eine Leitung 

35 501 zugeftihrt und in den Bildwiedergabespeicher 52 tiber die Lei- 
tung 56 eingeschrieben. 
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Die im Bildwiedergabespeicher 52 gespeicherten Inhalt werden 
durch eine Anzeige- oder CRT- bzw. R5hren~Steuer schaltung 54 fiber 
eine Leitung 58 gesteuert, wodurch die Zeichencodes sequentiell 
einem Zeichengenerator 53 fiber eine Leitung 57 zugeffihrt werden* 
Unter der Steuerung tiber eine Leitung 59 werden die anzuzeigenden 
Zeichencodes in Punktmuster information umgesetzt, die dann einer 
Videoschaltung 55 (lber eine Leitung 61 zugefOhrt wird. Die Video- 
schaltung 55 erm&glicht, daB entsprechende Punktmuster sequen- 
tiell auf der Anzeige 60 ttber eine Leitung 601 erzeugt werden, 
urn dadurch Zeichen anzuzeigen bzw. dar zustellen , wfthrend der Xn- 
halt bzw. die Inhalte des Registers 17 in einem vorgegebenen Be- 
reich oder einer vorgeqebenen Stelle der Anzeige 60 angezeigt 
bzw. dargestellt werden. 

Bei der erlSuterten Anordnung ist es mSglich f est zustellen, auf 
welchem Pegel die Sprachnachricht bei der <?prachausqabe erzeugt 
wird oder auf welchem Pegel eine vollendete Sprachnachricht er- 
zeugt worden ist, wodurch Inf ormation / ob der LautstSrkepegel ab- 
hSngig von den Umgebungsbedingungen neu eingestellt werden mufi, 
erhalten wird* 

Vorstehend wurden einige wenige Ausf tthrungsbeispiele der Erfin- 
dung n&her erlSutert. SelbstverstSndlich sind noch andere Aus- 
ftthrungsformen mOglich. Beispielsweise ist bei dem Ausftihrungs- 
beispiel gemSB Fig. 3 der Operationsverst^rker in Bezug darauf 
verwendet, dafi es mSglich wird, die Anzahl dex Eingangskreise 
zu erhShen oder zu verringern und/oder die Schaltung in verein- 
fachtdr Weise auszuhilden. Jedoch kann selbstverstSndlich Aer 
Opera tionsver starker durch jede andere Schaltung sanordnung oder 
Kombination von Transistoren ersetzt werden, soweit es dadurch 
m6glich ist, daB die Ausganqsspannung E Q abhBngig von den Ein- 
gangs spannungen E ? bis E^ verSndert wird. 
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